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THERMISCHER LEISTUNGSMESSER

Besondere Merkmale

GroBer Frequenzbereich 0...15 GHz
LeistungsmeBbereich 0,1... 330 mW
Austauschbare MeBkopfe fiir 50 oder 60
Hohe MeBgenauigkeit

Automatischer Nullpunkt-Abgleich — daher fiir MeBanlagen geeignet
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Eigenschaften und Anwendung

Der Thermische Leistungsmesser NRS miBt im Frequenzbereich von 0 bis 15 GHz mit hoher Genauigkeit
die abgegebene Leistung von MeBobjekten, die mit 50 @ oder 60 Q abzuschlieBen sind. Sein Hauptanwen-
dungsgebiet liegt daher im Hochfrequenzgebiet, wo zur Energielibertragung koaxiale Kabel verwendet
werden. Die Anwendungsmoglichkeiten sind sehr vielseitig, z. B. als MeBgerat zur Bestimmung der Lei-
stung von Generatoren aller Art oder zur Messung der Einfiigungsdampfung (bis 25 dB) bei Kabeln, Damp-
fungsgliedern, Filtern u. . Hier erreicht man gegenilber anderen MeBmitteln eine hdhere Genauigkeit.

Der LeistungsmeBbereich 0,1...330 mW ist flinffach unterteilt, wobei die Stufung der Teilbereichsend-
werte 5-dB-Schritten entspricht: 3/10/30/100/300 mW. Der NRS ist daher zum Untersuchen der Leistungs-
abgabe aller ‘Réhren- oder Halbleiteroszillatoren geeignet. Eine kontinuierliche MeBbereichserweiterung
bis 60 kW ist moglich. Dazu stehen hochbelastbare Dampfungsglieder oder Belastungswiderstande mit
Ausgang fur definierte Durchgangsdampfung zur Verfligung.

Messung und Anzeige erfolgen beim NRS streng effektiv, so daB Wechselspannungen jeder beliebigen
Kurvenform — also auch sehr kurze Impulse — richtig gemessen werden. Die Eingangs-Impulsspitzen-
spannung kann maximal 60V betragen. Auch Frequenzgemische bewertet der NRS leistungsrichtig, denn
er arbeitet von der Frequenz 0 (Gleichstrom) bis 15 GHz ohne Frequenzgang. Die Fehlergrenze betragt
bei Ablesung des in mW und dBm geeichten Instruments * 2% v. M. Darliber hinaus kann die MeBgenauig-
keit durch externe Anzeige noch betrachtlich erhéht werden. Hierzu gibt der MeBausgang an der Ruck-
seite des NRS eine Gleichspannung E. ab, die vom Effektivwert der Urspannung E der Quelle um weniger
als +0,29% abweicht.

Die zu messende Leistung wird (ber einen beweglichen MeBkopf aufgenommen. MeBkopfe zum NRS
sind fir Eingangswiderstande 50 Q und 60 @ lieferbar. Sie konnen an jedes Grundgerat angeschlossen
und ausgetauscht werden. Damit ist auch eine spatere Erganzung bei bereits vorhandenen NRS maoglich.
Die MeBkopfe sind mit koaxialen Anschliissen ausgestattet, die leicht auf Dezifix A oder Dezifix B umge-
ristet werden kénnen (Umriistsatz wird mitgeliefert); Frequenzbereich bei Dezifix-A-AnschluB 0 bis 15 GHz,
bei Dezifix-B-AnschluB 0 bis 4,2 GHz.

Der Nullabgleich wird vom Gerat selbsttatig ausgefiihrt, die Auslésung erfolgt entweder von Hand oder
iber einen Eingang zur Fernauslésung fiir automatische MeBanlagen. An der Riickseite hat der NRS einen
MeBausgang fiir Gleichspannungsschreiber und Analog/Digital-Umsetzer.

Arbeitsweise und Aufbau

Der NRS gehort zur Gruppe der trocken-kalorimetrischen Leistungsmesser, die sich durch reflexionsarmen
Eingang bei groBem Frequenzbereich auszeichnen (Abgleich und Eichung sind mit Gleichstrom maglich).

Dazu enthalt der bewegliche MeBkopf des NRS einen kleinen Schichtwiderstand, der als wellenwider-
standsrichtiger AbschluB von 50 Q oder 680 @ zur Aufnahme der Leistung an das Ende einer koaxialen
Leitung geschaltet ist. Seine Erwadrmung wird durch temperaturabhéngige Widerstande — in Brucken-
schaltung — ausgewertet. Da in diesem System die Kopplung allein durch die Warme erfolgt, ist die Aus-
gangsseite von der Eingangsseite dieses thermischen Wandlers magnetisch und elektrisch gut entkoppelt.
Dieser MeBkopf verhalt sich daher vollkommen passiv, wahrend bei thermischen Leistungsmessern ande-

rer Konzeption erfahrungsgeman ein betréchtlicher Teil der Briickenspannung aus dem MeBkopf austritt.



Die MeBkdpfe des NRS enthalten zwei gleichartig aufgebaute, warmeempfindliche Systeme: Eines dient
zur Aufnahme der Hochfrequenzleistung, wahrend das zweite mit einer von einem Regelverstarker geliefer-
ten Vergleichsleistung beaufschlagt wird. Die Nickelwicklungen beider Systeme sind in eine Vergleichs-
briicke geschaltet, deren Diagonalklemmen mit dem Eingang des Regelverstéirkers verbunden sind. So-
bald das MeBsystem Leistung aufnimmt, wird die Briicke infolge Erwérmung der Nickelwicklung verstimmt

und gibt eine kleine Spannung an den Regelverstarker ab.

Nach kraftiger Verstarkung gelangt diese Spannung an das zweite, dem Leistungsvergleich dienende
System, das seinerseits warm wird und die Briicke wieder ins Gleichgewicht bringt. Es besteht somit Gleich-

heit zwischen der zu messenden Hochfrequenzleistung und der Vergleichsleistung, die angezeigt wird.

Automatischer
Nullabgleich
mit Anzeige

MeRausgang

C Prinzipschaltbild des Leistungsmessers NRS

Diese Kompensationsmethode hat groBe Vorteile beziiglich Genauigkeit und Stabilitat der Anzeige, so daB
auch der Austausch der MeBkopfe moglich ist. AuBerdem verkirzt sich die Einstellzeit auf 10 s fir 100 %
+ 29, der Anzeige. Der Regelverstirker versorgt auBer dem Vergleichssystem und dem Anzeigeinstrument
noch einen MeBausgang, der zum AnschluB von Zusatzgeraten wie Schreiber, Ziffernvoltmeter, Analog/

Digitalumsetzer usw. vorgesehen ist.

Die einzelnen Baugruppen des NRS sind volltransistoriert und auf gedruckten Leiterplatten aufgebaut.
Die Stromversorgung erfolgt aus einem stabilisierten Netzteil. Der NRS ist als Kastengeréat (19”-Ausflihrung)

oder als 19”-Einschub lieferbar.

Technische Daten

Frequenzbereiche

50-Q-MeBkopf mit Dezifix-A-AnschiuB . . . . . . 0...15GHz
50-Q-MeBkopf mit Dezifix-B-AnschluB . . . . . . 0...42GHz
60-Q-MeBkopf mit Dezifix-B-AnschluB . . . . . . 0...48GHz
Eingangswiderstand . . . . . . . . . . . . . . 50Q oder60®,inzweigetrennten MeBkopfen
LeistungsmeBbereiche . . . . . . . . . . . . . 3/10/30/100/300 mW,
gestuft in 5-dB-Schritten (1/10)
Anzeige . . . . . . . . . . ... ... ... Instrumentmitspiegelunterlegter Leistungsskala
Einstellzeit fir Leistungen =1mwW . . . . . . . . =10s fir 100% *+ 2%, der Anzeige
Fehler der Anzeige, bezogen auf
23°C Umgebungstemperatur . . . . . . . . . . =15...28% v.M. fir Leistungen von 1 bis 330 mW
Fehler der Spannung am Schreiberausgang . . . . <(0,2% v. M. fir Leistungen von 2 bis 330 mW

Zusatzfehler bei Abweichungen von
23 °C Umgebungstemperatur
(nach automatischem Nullabgleich) . . . . . . . =%03%/10°C der Anzeige
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Technische Daten (Fortsetzung)

Eingangsreflexionsfaktor
MeBkopf 50 Q mit Dezifix-A-AnschluB

0...45GHz . . . . . . . . . .. .. ... r<1%+2%/GHz

bis11GHz . . . . . . . . . . ... ... . r<10%

bis15GHz . . . . . . . . . . .. .. ... r<<20%
MeBkopf 50 Q oder 60 @ mit Dezifix-B-AnschluB

0...42GHz (509Q) . . . . . . . . . . ... r<1%+2%)/GHz

0...48GHz B0Q) . . . . . . . . . . ... r<1%+2%)/GHz
Automatischer Nullabgleich der MeBbriicke . . . . mit Drucktaste oder

programmierbar durch Fernsteuerung

Zulassige Dauerleistung . . . . . . . . . . . . 350mW
Zuléassige Impulsspitzenspannung . . . . . . . . 60V
Schreiberausgang . . . . . . . . . . . . . . . Ri=2kR +5%,zum AnschluB von Zusatzgeraten
Spannung am Schreiberausgang . . . . . . . . E.=2-150-P (bei50Q)

E.=2-160-P (bei60 Q)

Allgemeine Daten

Nenntemperaturbereich . . . . . . . .. . .. —10...+40°C
Lagertemperaturbereich . . . . . . . . .. .. —50...+50°C [l il
Stromversorgung . . . . . . . . . . . . . .. 115125/220/235V ig 0. ' T '

47 ...63Hz (7 VA)

Abmessungen lber alles (B x H x T) und Gewicht ‘

Kastengerat (19”-Ausfiihrung) . . . . . . . . . . 484 x150x 336 mm; 12 kg - |
19”-Einschub . . . . . . . . . . . . . . ... 483x133x325mm; —
Einschubtiefe t: 247 mm; 9 kg
Farbe . . . . . . . . . . ..« ... .. . . Frontplatte: grau, RAL 7001
Kasten: grau, RAL 7011
Beschriftung . . . . . . . . . . . . . . . . . zweisprachig: deutsch/englisch

Bestellbezeichnungen
Kastengerat (19”-Ausfiihrung) . . . . . . . . . . » Thermischer Leistungsmesser NRS BN 2414
19"-Einschub . . . . . . . . . . . . . . . . . Wb Thermischer Leistungsmesser NRS BN 2414 DZ

Mitgeliefertes Zubehor

1 Netzkabel (2 m) LKA 08025
1 Verbindungskabel (2 m) BN 2414-30 (Grundgerét — MeBkopf)
1 Umristsatz Dezifix B 2414-15.20/50 (zum Umristen des 50-Q-MeBkopfes auf Dezifix B)

Empfohlene Zusatzgerite

Digital-Multimeter UGWD BN 1110
Gleichspannungs-Millivoltmeter UVG BN 12061
Gleichspannungsschreiber ENOGRAPH-G Type ZSG BN 18532
Analog/Digitalumsetzer UCM BN 1207 102
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